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秀村服务区场地边坡防护加固工程设计说明

一、工程概况

秀村服务区位于尤溪县西城镇秀村，属于海西高速公路网厦沙线三明段，起点桩号

YK158+440(ZK158+451.963)，终点桩号 YK160+465(ZK160+475.878)，主线长 2024.458米；共

设四条匝道：A、B、C、D，匝道按 V=40Km/h的单车道标准设计，路基宽度为 9米，其中 A、

C匝道为减速车道，采用直接式出口，B、D匝道为加速车道，采用平行式入口，匝道总长 1451.452

米。服务区共有改路两条，总长 718.884米。服务区共设涵洞及通道共 7道。

服务区场地现有一处边坡开挖，现状开挖高度约 3-4m，坡率约 1:0.3，为保障边坡稳定，

现对该边坡进行防护加固。

图 1 工点全景

二、设计依据

1、《岩土工程勘察规范》（GB50021-2009）；

2、《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）

3、《混凝土结构设计规范》（GB50010-2010）；

4、《建筑结构荷载规范》（GB 50009-2011）（2015版）；

5、《公路工程抗震规范》（JTGB B02-2013）；

6、实地调查的成果及原设计资料。

三、加固措施

1、一阶设置 3m、4mC20片砼挡墙。

2、边坡开口线后缘 5m外设置截水沟。

四、施工注意事项

4.1土石方施工

（1）边坡开挖施工之前，要求按照设计图纸严格测放边坡顶线及截排水天沟位置；若有发

现坡级差异或坡率急剧变化，应及时上报设计、监理及业主代表，以便进行必要的设计补充完

善或修正变更。

（2）要求严格按照从上至下的开挖施工顺序逐级开挖，待上级边坡锚固工程全部实施并产

生加固作用后（根据实际情况可采用有效可行的临时加固或预加固工程措施）方可进行一阶挡

墙及反压工程的土石方开挖作业，逐级开挖，逐级加固，直至全部防护工程结束，确保坡体稳

定和结构安全。

（3）该段边坡结构面发育土岩夹杂，若对于开挖实际揭露地层情况与设计防护加固工程不

符时，应及时通知设计代表确认是否调整或变更防护加固工程措施。

4.2排水工程

（1）急流槽兼人行台阶可据汇水面积调整宽度，可当边坡坡率陡于 1:0.75时（含 1:0.75），

在其两侧设镀锌钢管扶手。

（2）地表截排水沟要在边坡土石方开挖前施做，并发挥作用，减少地表水对坡面冲刷和入

渗坡体的作用和影响；施工期间，需经常维护临时排水设施，保证水流畅通。

4.3挡墙施工

（1）材料及要求

为了防止挡墙因地基不均匀沉降或温度变化引起挡土墙裂缝而破坏，需设置变形缝（沉降

缝和伸缩缝一般宽度为 2～3cm），并在缝内填塞填缝料。为保证变形缝的作用，两种接缝均须

整齐垂直、上下贯通，并且缝两侧砌体表面需要平整，不能搭接，必要时缝两侧的石料须修凿。

接缝中需要填塞防水材料（如沥青麻絮），可贴置在接缝处已砌墙段的端面，也可在砌筑后再
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填塞，但均需沿墙壁内、外、顶三边塞满、挤紧，填塞深度均不得小于 15cm，以满足防水要求。

（2）施工准备及放样

挡墙施工前应做好地表排水和安全生产的准备工作，施工前先将墙后地表的虚方全部清除，

并将原地面开挖成台阶状，同时必须对设加厚护面墙段落的横断面重新放样，若发现实地墙趾

地面线与设计横断面有较大出入，应及时反馈设计部门处理。

（3）基坑开挖

开挖前，应作好场地临时排水措施，雨天坑内积水应随时排干。基础的各部份尺寸、形状

以及埋置深度，均应按照设计要求进行施工。基坑不得连通开挖，应采用跳槽开挖，以防基坑

坍塌。

任何土质基坑，挖至标高后不得长时间暴露、扰动、浸泡，以免削弱基底承载能力。一般

土质基坑，挖至接近标高时，宜保留 50cm的厚度，在基础砌筑前再突击挖除。基坑开挖后，应

采取排水措施，以免积水。

（4）墙身浇筑

挡墙施工前，应对其施工范围内基础顶面的混凝土进行凿毛处理，并应将表面的松散层、

浮浆等清理干净，对于分节段施工的挡墙，其接缝亦应作相同的凿毛和清洁处理。

根据混凝土设计要求配制 C20的混凝土，以保证用量的连续性。混凝土分层浇筑，每层厚

度控制在 20—30cm之间。每层混凝土入模后，用插入式震动棒充分震捣均匀，然后根据混凝土

体积 20%的掺入量向模板内埋入片石，片石应清洗干净并完全饱水，应在浇筑时的混凝土中埋入

一半左右，片石应分布均匀，净距应不小于 150mm，片石边缘距结构侧面和顶面的净距应不小于

150mm，片石不得触及预埋件。当基底座于坚实基础上时，需用水润湿岩再浇筑混凝土；当二次

浇筑时，应用高标号水泥砂浆于第一次浇筑顶面上铺设 3—5cm高强砂浆作为基础底模，再行施

工（第一次浇筑完毕需于顶面处设置接插石，增加整体性能。混凝土应采取分层浇筑的方式，

每层混凝土的厚度不应超过 300mm，大致水平，分层振捣，边振捣边加片石。

挡墙墙身强度达 75%以上时，方可回填墙背填料；在满足挡墙墙身强度的前提下，墙后填土

应紧随挡墙浇筑过程进行，不允许出现挡墙施工完毕，而墙后尚未填土的情况。

挡土墙应根据渗水量在墙身适当高度布设φ75mm泄水管，孔眼间距为 2m，上下排交错呈梅

花形设置；最下一排泄水孔出水口应高出地面或常水位 0.3米,上、下墙交界处的卸荷台底部也

应设置泄水孔。下排泄水孔周围底部应铺设 0.3～0.5米厚的粘土隔水层并夯实，以防止台后水

渗入基础；泄水孔在墙身断面方向应有 3%～5%的向外坡度，以利于墙后渗水的迅速排出，不得

有堵塞现象。在墙背后 30cm范围内应采用具有反滤作用的粗颗粒透水材料回填，泄水孔进口端

应用 50×50cm的 300g/m2无纺土工布包裹三层，以免泄水孔道淤塞。沉降缝、泄水孔、反滤层

的设置位置、质量和数量应符合设计要求。

（5）墙身砼养生

对混凝土的养护应注意在混凝土砌筑完成后，应尽快予以覆盖和洒水养护，当混凝土强度

达到 2.5MPa前，不得使其承受行人、运输工具、模板、支架等荷载，当墙身强度超过设计强度

75%后，方可进行墙后路基填筑施工。

（6）墙背填料填筑：

为保证挡土墙的正常使用和经济合理，墙背填料应采用渗水性强的砂性土等材料或设计规

定的填料，不宜采用粘土作为填料，严禁采用膨胀土、高液限粘土、腐殖土、淤泥和冻土块等

不良填料，填料中不应含有机物、冰块、草皮、树根等杂物或生活垃圾。浸水挡土墙墙背应全

部用水稳性和透水性良好的材料填筑。

六、施工安全注意事项

6.1设计和施工安全法律、法规、规范及规程

1、《中华人民共和国公路法》（中华人民共和国主席令[1999] 第 25号）；

2、《中华人民共和国建筑法》（中华人民共和国主席令[1997] 第 91号）；

3、《中华人民共和国环境保护法》（中华人民共和国主席令[1989] 第 22号）；

4、《建设工程质量管理条例》（国务院令[2000] 第 279号）；

5、《建设工程勘察设计管理条例》（摘录）（中华人民共和国国务院令 第 293号）；

6、《建设工程安全生产条例》（摘录）（国务院令[2003] 第 393号）；

7、《建设工程安全生产条例》（摘录）（国务院令[2003] 第 393号）；
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8、《公路工程质量管理办法》（摘录）（交通部交公路发[1999] 第 90号）；

9、《实施实施工程建设强制性标准监督规定》（摘录）（建设部令[2000] 第 81号）；

10、《交通勘察设计安全生产质量管理法规文件摘编》（福建省交通规划设计院 2007）；

11、《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）；

12、《公路工程抗震设计规范》（JTG B02-2013）；

13、《公路环境保护设计规范》（JTG B04-2010）；

14、《公路建设项目环境影响评价规范》（JTG B03-2006）；

15、《公路路基设计规范》（JTG D30-2015）；

16、《公路路基施工技术规范》（JTG/T 3610-2019）；

17、《公路排水设计规范》（JTG/T D33-2012）；

18、《公路土工合成材料应用技术规范》（JTG/T D32-2012）；

19、《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG 3363-2019）；

20、《岩土工程勘察规范》（GB 50021-2001）；

21、《公路工程地质勘察规范》（JTG C20-2011）；

22、《公路交通安全设施设计规范》（JTJ D81-2017）；

23、《公路交通安全设施设计细则》（JTJ/T D81-2017）；

24、《公路交通安全设施施工技术规范》（JTG/T 3671-2021）；

25、《公路工程施工安全技术规范》（JTGF9-2015）；

6.2、施工安全技术措施

1、在边坡防护施工中存在的危险源：

1）在锚杆钻孔和张拉压浆过程中，容易发生机械伤害事故和触电伤害事故。

2）在清理边坡施工和边坡防护施工中，容易发生坍塌、落物伤害、高处坠落等情况。

2、须按设计规范施工。

3、作业要严格操作规程。

4、开工前检查：施工机械是否处于良好状态、各项制动是否有效，电缆线有无裸漏情况。

6.3、施工安全注意事项

1、须设有专人警戒。

2、挂红黄绿旗及警示牌。

3、严禁穿硬底、带钉、易滑、高跟、拖鞋或赤脚进入施工现场。

4、施工现场材料、设备摆放有序、整齐。

5、现场施工人员须戴防尘口罩。

6、施工翻斗车不能行车载人及超载超速。其余各施工机械不能超速及违章作业。前

后两车（机械）间距不应小于 10m。

7、严禁在松动危石下、未熄火的大型机械旁作业和休息。

8、人工挖掘作业人员横向间距不应小于 2m，纵向间距不应小于 3m。

9、在施工时，注意排水工作，施工前做好坡顶截水沟。

6.4、施工安全预案

1、成立应急救援组织机构，做到分工明确，责任落实到位。

2、设立医疗救护组，并与当地医院等部门建立联动机制，确保施工作业人员及时救护。

3、配置必需的抢险器材、药品和物资，警钟常鸣，常抓不懈，随时应急处理突发事件。保

证施工现场与业主、外界之间的联络畅通，发现问题及时上报处理。

其他未尽事宜，参照相关的安全生产条例和法律法规执行。
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高填深挖路基工程数量表
深挖路堑--坡体加固
加固工程数量表

秀村服务区场地边坡防护加固工程

序
 
号

起 讫 桩 号 工程                名称 位置 级数 坡率
长度

工      程      数      量

备注

排水

刷方量
C20素
砼护坡

挡墙 挂网锚喷 平台

截水沟分项工程
片石混凝土 土石方(基础开挖等) 沥清麻絮

泄水管
PFF复合
反滤隔
垫

8      
钢筋网

C20     
喷射砼

C20素砼
挡水埂

EVA防水
板

平台C20
素砼硬
化10cm
厚

C20素砼
护脚墙C20砼 复合土

工膜

Φ12钢筋
格栅

细粒式砼 结构挖方
C20片石砼 土方 石方 沉降缝

(m) （m3） （m2） （kg） （m3） （m3） （m3） (m3) (m3) (m3) (m3) (m3) 个 （m2） (kg) （m3） （m3） （m2） （m3） （m3）

1 秀村服务区场地边坡防护

秀村服务区场地边坡防护 挡墙防护+坡顶截水沟 右侧 第1阶 1:0.33 85.0 80 332 1.1 119.34 625.2 162 126.65 

合计 79.6 331.5 1.1 119.3 625.2 161.5 126.7 

注：数量以现场实际计量为准
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